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1. Maaritelmat
1. 1. Kayttdohjeista

Nama ohjeet on laatinut Bentrex Oy:n teknillinen osasto. Ohjeissa annetaan ohjeet Hydromatic it-
seimevien jatevesipumppujen asennuksesta, kayttéonotosta ja huollosta.

1. 2. Mittayksikot

Ohjeissa kaytetddn Sl-jarjestelmé&n mukaisia mittayksikéita standardin ISO 2548 maaraamalla
pumpputekniikassa sovellettavalla tavalla. Piirroksissa kaytetty mittayksikké on millimetri (mm).

Ohjeiden kuva-aineisto ei valttamaétta kuvaa kaikkia pumppuja tarkasti, vaan kuvat toimivat mittojen
yleisviitepiirroksina ja kuvattavan toimenpiteen kuvituksena.

1. 3. CE-merkinta

Hydromatic itseimevissa jatevesipumpuissa on naiden ohjeiden osana olevan vaatimustenmukai-
suusvakuutuksen perusteella CE-merkki. CE-merkki sijaitsee pumppuun Kiinnitetyssa kilvessa.

1. 4. Pumppuyksikko ja toimituslaajuus

Pumppuyksikkd kasittad pumpun lisdksi alustarakenteet, kayttdsdhkomoottorin, voimansiirtolaitteet
suojuksineen seka kohteen mukaisesti osan imu-, paine- ja ilmausputkistoista sulku- ja takaisku-
venttileineen. Toimituslaajuus voi olla tatd suppeampi, kasittden vain itse pumpun irrallisena, tai
laajempi, kasittden pumppuyksikdn lisaksi myds pinnanohjausjarjestelmét, pumpun ohjauskeskuk-
sen ryhméakeskuksineen, pumppaamo- ja imukaivorakenteet tehdasvalmisteisena ja/tai paikallaan
rakennettuine yksikkdineen, osittain tai kokonaan. Nama ohjeet keskittyvat padasiallisesti itse
pumppuyksikké6n lukuunottamatta voimansiirtoa ja kayttdsdhkémoottoria. Naiden komponenttien
kaytto- ja huolto-ohjeet toimitetaan yksikkdtoimittajan toimesta erillisind ja koostuvat asianomaisten
valmistajien ohjekirjallisuudesta. Kaikki ohjeet voidaan toimittaa yhteen kansioon koottuina.
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2. Tiedot pumpuista
2. 1. Tyyppimerkinta

Hydromatic-pumput tunnistetaan arvokilpeen merkitysta tyyppimerkinnasta.

HYDRONMIATIC

AURORA /HYDROMATIC
PUMPS, INC.

SELF-PRIMING SEWAGE AND TRASH PUMP

MODEL NO. | | patEcope [ |

,ROTATION» se.[ ]

U.S. PAT, NO,

3,247,801
MADE IN US.A.

P/N 13425-029-1 ASHLAND, OHIO

Tyyppimerkintd (Model No.) koostuu 4-6 merkista seuraavasti:

60 MMP H
1 2 3
Merkintdkohta Kuvaus
1. Pumpun koko 30 Nimelliskoko 3 tuumaa (80 mm)

40 Nimelliskoko 4 tuumaa (100 mm)
60  Nimelliskoko 6 tuumaa (150 mm)
80 Nimelliskoko 8 tuumaa (200 mm)

2. Itsetayttdtapa MP  Yksipuolinen imu tayttévaiheessa
MMP Kaksipuolinen imu tayttévaiheessa

3. Akselisto Normaali akselistorakenne
H Vahvistettu akselistorakenne

Arvokilpeen on myds merkitty:

Pumpun valmistusnumero (Serial No.)
Valmistuspaivamaara (Date Code)
Juoksupydran halkaisija (Impeller Dia.) tuumina
Tehtaan asentajan tunniste (B.C.).

2. 2. Pumppumelu

Ottamatta huomioon asennuksesta johtuvia vaikutuksia (imu- ja paineputkisto) on pumpun aiheut-
tama melutaso alle 70 dB(A) mitattuna standardin DIN 45635-24-01-KL2 mukaisesti.

Mittaustulos edellyttaa, etta pumppu kay kavitoimatta ja ettd pumppu on ruuviliitoksin Kiinnitetty
betonialustaan.
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3. Turvallisuus

Naissa kayttdohjeissa neuvotaan pumpun asennukseen, kayttdon ja huoltoon liittyvat oikeat suori-
tustavat. TAman takia tulee asennushenkiloston ja kayttajien tutustua néihin ohjeisiin ja lukea ne
ennen toimenpiteisiin ryhtymista. Kayttdohjeet tulee sailyttaa laitteen laheisyydessa tai siten, etta
ne ovat saatavilla tarpeen tullen opastusta varten.

Yleisten turvallisuusohjeiden lisdksi on aina noudatettava myos kunkin kayttétilanteen kuvaukses-
sa erikseen annettavia turvallisuusneuvoja ja -osviittoja.

3. 1. Turvallisuusneuvojen ja -osviittojen merkintatapa néissé ohjeissa.
A Mahdollisista henkilévahinkoriskista tai hengenvaarasta varoittava merkki.

Mahdollisesta vaarallisesta jannitteesta varoittava merkki.
HUOM Koneen tai laitteen vahingoittumisriskista varoittava huomautus.

OHJE Erikoistaidosta tai —tiedosta tai erikoistyokalun kaytosta kertova ohje.
Taman liséksi on itse laitteeseen merkitty ohjeita, kuten

e Pyotrimissuunta nuolella
¢ Nesteliitannat.

Nama ohjeet on aina noudatettava ja pidettéava selvasti luettavina laitteen koko kayttoian.
3. 2. Henkiléstdn velvoitteet.

Kaikki jatevesipumppujen ja niiden laitteiden asennukseen, kayttdoon, huoltoon tai korjaukseen
osallistuvien henkildiden on tutustuttava naihin turvallisuusohjeisiin ennen téiden aloittamista.
Kaikkien on noudatettava ndité ohjeita jatevesipumppujen asennus-, kaytto- ja huoltotoissa.

¢ Asianmukaisiin turvallisuustoimenpiteisiin on aina ryhdyttava ilmeisen riski- tai vaaratilanteen
uhatessa.

e Kaikki pumput ja muu varustus on tarkistettava turvallisuuden ja toiminnan osalta ennen kayt-
toa.

o Kaikki asianosaiseen henkilékuntaan kuuluvat ja ulkopuoliset on informoitava asennus- tai kayt-
topaikan tunnetuista riskeista ja vaaroista seka asianomaisista turvallisista tydskentelytavoista.

e Tyot saa suorittaa vain pateva henkilokunta kayttden asianmukaisia henkildkohtaisia suojaimia,
kuten turvalaseja, kuulosuojaimia, suojakyparaa ja suojavaatetusta suoritettavan tyén vaatimus-
ten mukaisesti.

o Kaikista ymparistolle vaarallisista jatteista ja paastdista on huolehdittava asianmukaisesti kai-
kissa tyOvaiheissa.

¢ Vaadittavia suojaimia kuten suojalaseja, kuulosuojaimia, turvakyparid, hengityssuojaimia ja suo-
javaatetusta on aina kaytettava.

e Tiedot seuraavista tarkeista asioista on hankittava ennen tydn aloittamista:
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— Pumppujen ja laitteiden aiheuttamat potentiaaliset vaarat, mukaanlukien 6ljyn ja kemikaali-
en kosketuksesta johtuvat vaarat,

— Ympdristovaarat asennuspaikalla, kuten rajahdysvaara, myrkylliset kaasut, kuuma hoyry,
hapen puute ja kemikaalit,

— Pumppujen ja muiden laitteiden turvallisuuslaitteiden toiminta,
— Kayttolaitteiden ja hatapysahdyskatkaisijoiden kaytto ja sijainti.
On varmistettava, etta tarvittavat kayttolaitteet, erityisesti pysahdyspainike, ovat tavoitettavissa
kaikissa tilanteissa.
On varmistettava, etta hatapoistumistiet ovat kaytettavissa ja kulkuvapaat.
On opittava paikalla olevien sammutuslaitteiden kayttoa.

Ennen laitteiden k&ynnistystd on varmistettava, etta se voi tapahtua turvallisesti henkilokunnan
ja ympariston kannalta.

Laitteita ei saa kaynnistaa jos mahdolliset kayttohairiot voivat aiheuttaa vaaratilanteita.

Pumpun saa kaynnistda vasta toimintahairion korjauksen tai huollon jalkeen ja kun vialliset osat
on vaihdettu.

Kaikki silimamaaraiset tarkastukset on suoritettava ajallaan ohjelman mukaisesti.
Kaikista pumppujen toimintahairidista on ilmoitettava esimiehelle tai huolto-osastolle.

Pumput on pysaytettava valittomasti toimintahairién sattuessa, varsinkin jos on olemassa henki-
|0- tai aineellisten vahinkojen vaara.

Vain pysaytettyja ja sahkoverkosta eristettyja pumppuja saa huoltaa. Kaynnistymisen estami-
seksi on varokkeet poistettava tai pumput sahkdmiehen toimesta kytkettava irti verkosta.

Pumpuille ja muille laitteille ei saa suorittaa luvattomia muutoksia.

. 3. Patevyysvaatimukset.

Pumppujen ja laitteiden asennustydhon, kayttdéon ja huoltoon on mahdollista patevoitya koulutuk-
sella ja harjoittelulla. Erikoistaidot on mahdollista hankkia seuraavasti:

Konetekniikan koulutuksella eri tasoilla yhdistettyna tyéharjoitteluun pumppujen kanssa;

Sahkoétekniikan koulutuksella ja virallisella patevoitymisella korkea- ja matalajanniteasennuksiin.

Patevoityminen tytskentelemaan jatevesipumppujen ja niiden laitteiden kanssa edellyttda lisaksi
kaikilta alalla olevilta:

Naiden ohjeiden ja kyseessa olevien pumppujen tuntemus,

Virallisten turvallisuusohjeiden tuntemus ja tiedot niiden soveltamisesta mekaanisen asennus-
tyéhon, kayttéon ja huoltoon.

Ensiaputuntemus.
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3. 4. Kuljetus.

On kaytettava nostinlaitetta nostettaessa ja kasiteltdessa yli 50 kg painavia pumppuja ja muita lait-
teita. Yli 35 kg ja enintain 50 kg painavia laitteita tai osia voidaan nostaa kasin mutta niitd ei saa
siirtaa tai pitaé asennusasennossa pelkastaan inmisvoimin.

Jos kaytetdaan haarukkanostolaitteita on nostettavat esineet sijoitettava kuljetuslavoille tai ne tulee
muuten turvallisesti sitoa nostolaitteeseen.

Nostimia kaytettdessa on nama oltava turvallisesti tuettu lattiaan tai seindpintoihin. Nostimien nos-
tokykya ei saa ylittdd missdan tapauksessa.

Kaikki nostoissa kaytettavien koukkujen, voiden ja raksien on oltava hyvaksytyt asianomaiseen

kuormaan ja niitd on kaytettava ohjeiden mukaisesti. pumppuja saa nostaa vain nostovdilla varmis-
tettuna siten, ettd pumppu noston aikana pysyy vakaana.

A Nostettujen pumppujen alla ei saa liikkua eika vain nostimen varassa oleville
pumpuille saa suorittaa huolto- tai muita toimenpiteita.

Pumppuja on kasiteltava varoen kuljetuksen kaikkien vaiheiden aikana. On varottava pudottamasta
pumppuja tai jattaa niitd ilman varmistusta epatasaisille tai vinoille alustoille.

3. 4. Asennus ja kytkeminen
Ennen asennustyon aloittamista on varmistuttava, ettd asennuspaikka on valmisteltu asennusta
varten. Avointen aukkojen ymparille on tarvittaessa asennettava suojakaiteet. Sivullisten paasy

asennuspaikalle on estettava.

Kaikkia asennuspaikan turvallisuusohjeita on noudatettava, kuten maarayksia puhtaan ilman tuo-
misesta suljettuihin asennustiloihin.

Pumpun littdminen kaytettavaan koneeseen on suoritettava tarkoitukseen suunnitellulla kytkimella
ja laitteiden oikeasta linjauksesta on huolehdittava.

Putkiliitostdissa on noudatettava putkitdista annettuja ohjeita ja hyvaksyttyja asennuskaytantoja.

Sahkotyot saa suorittaa vain hyvaksytty sdhkdasentaja.

minen tai niilla tydskenteleminen saattaa johtaa hengenvaaralliseen sahkoiskuun.

A Sahkodlaitteet saattavat olla jannitteelliset kaiken aikaa. Sahkolaitteiden kosketta-

Kasia tai tyokaluja ei saa viedd pumpun aukkoihin tai voimansiirtoelinten lahei-
syyteen sen jalkeen kun pumppu on liitetty sédhkdverkkoon ellei pumppua ole
asianmukaisesti kytketty irti tai sen varokkeita ole irrotettu. Pumppu saattaa
kaynnistya jolloin on olemassa henkildkunnan vakavan loukkaantumisen vaara.

3. 5. Kayttoonotto

Asennustoéiden jalkeen on pumput tarkastettava mahdollisten vikojen varalta néiden ohjeiden mu-
kaisesti.
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On tarkistettava, ettd kaikki asennuspaikan turvalaitteet on asennettu hyvaksyttyjen suunnitelmien
mukaisesti. Pumppuja ei saa ottaa kayttoéon mikali turvalaitteiden, kuten kaiteiden, voimansiirron
suojakoteloinnin, palosammuttimien, jne. asennusta ei ole saatu paatdkseen.

Kaikki asennetut laitteet on suojattava vahingoittavilta kosketuksilta tydomaalla kaytettyjen laittei-
den, kuten ajoneuvojen ja nostolaitteiden kanssa.

3. 6. Kaytto ja ohjaus

Ennen pumppujen kaynnistamista tai kytkemista automaattiohjaukseen on varmistauduttava siita,
ettei pumpuille olla suorittamassa huolto- tai muita toimenpiteita.

Pumppujen kayntia on tarkkailtava epanormaalin melun tai térinén varalta. Pumppujen tuottoa kay-
tossa tulee verrata arvokilvessa ja pumppumaaritteissa annettuihin arvoihin.

HUOM Pumput on valittdbmasti pysaytettdva mikali niissa huomataan epanormaalia me-
lua tai tarinda, tai jos niiden kaytossa tai ohjauksessa ilmenee vakavia harioita.
Pumppuja ei saa kaynnistda uudelleen ennenkuin hairidtekijat on poistettu ja
mahdolliset viat korjattu.

Pumppujen kayton tulee noudattaa annettuja ohjeita ja kayttorutiineja sdanndllisine tarkastuksi-
neen ja valvontatoimenpiteineen. On varmistauduttava siitd, ettei pumppujen ja kayttolaitteiden
saatoja ole muutettu tai sdadetty ohjeiden vastaisesti.

3. 7. Huolto

Huoltotoimenpiteisiin saa ryhtya vasta sen jalkeen kun pumppu on eristetty sahkoverkosta paakat-
kaisijasta tai irrottamalla pumpun varokkeet. Huoltotoimenpiteistd on aina ilmoitettava kaytosta
vastaavalle.

Imukaivoihin meno on sallittu vain asianmukaisin suojavarustein ja suojavaatetuksin. Tyota on val-
vottava kaivon ulkopuolelle jaavan henkilon toimesta.

A Jatevesipumppuijen ja putkistojen sisélla oleva jatevesi sisaltdd myrkyllisia tai sai-
rautta aiheuttavia ainesosia. Imukaivoihin meno ja pumppujen tai putkistojen
avaaminen on aina suoritettava hygieenisia varotoimia noudattaen. Kaikkien ty6-
hon osallistuvien tulee kayttdd asianmukaisia suojaimia ja suojavaatetusta ja
noudattaa henkilokohtaisesta hygieniasta annettuja ohjeita.

Likaantuneet pumput ja pumpunosat on puhdistettava ennen tyon aloittamista. Painepesureiden tai
hoyrysumuttimien kayttd suositellaan, mikali pumppu on pinttyneen lian peitossa. Tulenarkoja tai
myrkyllisia teollisuusliuottimia tai vahvoja puhdistusaineita ei saa kayttda. Rasva ja 6ljy on poistet-
tava tarkoitukseen hyvaksytyilla liuottimilla.

Pesujatteet ja -paastdt on havitettdva asianmukaisesti noudattaen niistd annettuja maarayksia ja
ohjeita.

Pumppuja késiteltdessa ei saa kayttaa liiallista voimaa, semminkin pulttiliitoksia tai muita kiinni-
tyselementteja avattaessa. Loystyneet liitokset on kiristettava oikeaan momenttiin kayttamalla tar-
koituksenmukaisia tytkaluja ja menetelmia.

Tyo6skentelytilaa on tarkastettava rajahdysherkkien kaasujen varalta ennen hitsaustéita ja sahko-
tydkalujen kayttoa.
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Jatteet ja kaytetyt voiteluaineet on kerattava astioihin ja havitettdva asianmukaisesti. C")IJ_'_yvuodot on
viipymatta pyyhittava ja kerattava kayttden sopivaa imukykyista ainetta ja havitettéava. Oljya ei saa
havittaa kaatamalla viemariin tai ymparistoon.

Kaikki sahkolaite- ja kaapeliviat on raportoitava sdhkémiehelle asianmukaisia korjaustoimenpiteita
varten. Palaneet varokkeet on korvattava uusilla oikeankokoisilla varokkeilla. Moottorikaytdssa saa
kayttaa vai hitaita varokkeita.

Ennen pumpun uudelleen kayttéonottoa on varmistettava, etta laitteiden suojakannet, kuten hihna-
ja kytkinsuojat on asianmukaisesti kiinnitetty paikoilleen.

3. 8. Korjaus

HUOM Laitteille ei saa suorittaa teknisid muutoksia ilman valmistajan hyvaksyntaa.
Turvallisuuteen vaikuttavia muutoksia ei saa suorittaa.

HUOM Kuluneet tai vahingoittuneet osat alentavat kayttoturvallisuutta ja ne on
vaihdettava heti kun ne on havaittu.

On kaytettava alkuperaisia Hydromatic-varaosia. Muiden osien kaytto saattaa alentaa kayttoturval-
lisuutta.

Kuluneet kiinnityselementit on korvattava uusilla pumppua koottaessa. Pulttilitoksia kiristettaessa
on kaytettdvad momenttiavaimia oikean kiristysmomentin saavuttamiseksi.

3. 9. Itseimevien jatevesipumppujen erikoisohjeet

Jatevesipumput on aina kaytettava alkuperdiseen tarkoitukseensa.

Mikali kayttdolosuhteita, kuten pumpun toimintapistetta halutaan muuttaa, on pumpun toimittajan
tai valmistajan kanssa selvitettdva pumpun sopivuutta uudelle toimintapisteelle. TAma on eritoten
asianlaita, mikali uusi toimintapiste pumppukayraston mukaan edellyttaa kierrosluvun korottamista
tai alentamista ja/tai suurempaa akselitehoa. Pumpun sopivuutta aiottuun kayttoon tulee tarkastaa
ainakin seuraavien seikkojen osalta:

e NPSH-tarkastelu uudella imukorkeudella imukyvyn ja kavitoimattoman k&aynnin varmistamisek-
Si.

e Tehon riittavyys uudessa toimintapisteessa. Mahdollisesti vaihdettava s&hkdmoottoria ja/tai
ohjauskeskuksen kontaktorit ylivirtareleineen.

e Pumpun akseliston kestavyys uudessa toimintapisteessa.
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4. Toiminta ja yleistiedot pumpusta

4. 1. Pumpun toimintatapa

Itseimeva keskipakopumppu eroaa tavallisista keskipakopumpuista siing, ettd pumppu voidaan
k&ynnistaa vaikka pumpun imuputkisto on tyhja aina imukaivossa olevan imuputken pohjaan saak-
ka, ts. vaikka imuaukko ei ole imutilan nestepinnan alapuolella pumppua kaynnistettaessa. Pump-
pu kehittdd kaynnistettdessa imuputkistoon alipaineen, joka nostaa vedenpinnan imuaukkoon, jon-
ka jalkeen pumppu toimii tavanomaisen keskipakopumpun tapaan. Tama edellyttdd, ettd pumpus-
sa on ns. kaksoispesa, joka on riittavan tilava pitddkseen tarvittavan siemenvesimaaran pumpussa
kun se ei ole kaytdssa. Pumpun rakenteen pitda olla sellainen, ettd pumppu ei tyhjene kokonaan
kayton jalkeen, vaikka sen ja putkiston paine tasattaisiin ympéariston paineen kanssa. Taman takia
pumpun varsinainen imuaukko sijaitsee alempana kuin pumpun imuputkistoon liitetty aukko.
Pumppupeséan painepuolen pitaa olla niin tilava, ettd pumppua kaynnistettaessa siina oleva sie-
menvesi ei karkaa paineputkistoon, vaan jaa kiertamaan pumpussa sen kaydessa tayttokayntia.

Tayttévaiheessa pumpun juoksupydra toimii sivuvirtapumppuperiaatteella siten, etta pumppupesan
alaosassa oleva neste kulkee juoksupy6érdn mukana pesan alaosasta tilavaan ylaosaan, samalla
painaen siella olevan ilman ulos pesasta. Pumpun imuaukkoon alkaa taten muodostua alipaine,
joka nostaa veden imuputkeen. Kun imuputki on tayttynyt, alkaa pumppu toimia tavanomaisen
keskipakopumpun tapaan. Tayttévaihe voi, imukorkeuden ja imuputken tilavuuden mukaan, kestaa
muutamasta sekunnista useaan minuuttiin. Koska pumppu tayttévaiheen aikana ei pysty sanotta-
vassa maarin nostaa poistetun ilman painetta, tulee takaiskuventtiilin kautta putkistoon kytkettyyn
pumppuun liittda erillinen ilmauspiiri painelaippaan. Tassa piirissa on oltava painetoiminen venttiili
estamaan alipaineen karkaamasta sen kautta pumpun pysahdyttyd. Vaihtoehtoisessa jarjestelyssa
vedetdan ilmauspiirin vapaa paa imukaivoon alimman nestepinnan alapuolelle, jolloin piiri voi olla
jatkuvasti auki. lImauspiiri tulee toteuttaa ohuin putkin (DN 20...DN 32).

Y, M
] 1
Pumppu leikattuna. Kuvasta ilmenevat avarat virtaustiehyet ja suuri

pumppupesén tilavuus. Pumppu on varustettu sisaanrakennetulla takais-
kulapalla ja saadettavalla imuvalyksella.
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4. 2. Pumpun kuvaus

Pumpuissa on avarasolainen kaksisiipinen, puoliavoin juoksupyora. Juoksupyorakilven takapuolel-
la on apusiivekkeitd. Imuvalys pumppupesan ja juoksupyoéran valissa on akselinsuuntainen ja saa-
dettdva. Imuvalys sdadetdan erikseen kuvattavalla tavalla liikuttamalla akselistoa ulkoisista saato-
ruuveista. Juoksupyorassé on leveat solat ja sen I&api mahtuvat isokokoiset kiintoainekset ja pitkat
kuidut pumppua tukkeamatta. Juoksupyorat ovat symmetrisia ja rakenteeltaan tasapainottuvia.

Pumpussa on kaksi akselitiivistetta. Tiivisteiden valissé on dljytila, jonka sisélla oleva Oljy toimii tii-
visteiden voitelu- ja jadhdytysaineena. Oljytilaan johtavat taytto- ja tyhjennysreiat tulppineen. Oljya
kaytetaan myos tiivisteiden kunnonvalvontaan ja sité tulee tarkastaa saannollisin valein. Oljyn tar-
kastus ja vaihto on kuvattu tarkemmin tuonnempana néisséa ohjeissa.

4. 3. Pumpun pydrimissuunta

Aina kun pumppuyksikké on liitetty s&hkdverkkoon kayttoonoton yhteydesséd, on pumpun pyorimis-
suuntaa tarkastettava. Pumpun juoksupydran pyorimissuunta on myotapaivaan tarkasteltuna voi-
mansiirron suunnasta. Pumpun laakeripesaan kohokuvioin valettu nuoli ja arvokilvessa oleva nuoli
osoittavat pyérimissuunnan.

Oikosulkumoottorin pydrimissuunta on riippuvainen siitd, missa jarjestyksessa eri vaiheet on kyt-
ketty paavirtaldhteeseen ohjauskeskuksessa. Johdoissa olevista merkinngista huolimatta on mah-
dollista, etta kytkentajarjestys on virheellinen, jolloin pumppu pydrii vaarinpain. Pydrimissuuntaa voi
tarkastaa tarkkailemalla voimansiirron kohdalla (esim. kiilahihnakayttssa hihnapydristd) pumppua
lyhyesti kdynnistettaessa.

4. 4. Imukorkeus

Pumput 30MP, 40MP ja 40MPH

Pumpun imukorkeuden ei tulisi olla suurempi kuin 4,5 metrida pumppua kaynnistettaessa. Pumpun
taytyttya ja sen kaydessa normaalikayntia, voidaan imukaivon nestepinta pumpata alas siten, etta
imukorkeus on n. 6 m. Jos imuputki tyhjenee ennen seuraavaa pumppauskertaa, on nestepinnan
noustava siten, etta imukorkeus ei ole suurempi kuin 4,5 m pumppua uudelleen k&ynnistettdessa.

Pumput 30MMP ja 80OMMP

Pumpun imukorkeuden ei tulisi olla suurempi kuin 7,5 metria pumppua kaynnistettaessa. Pumpun
taytyttya ja sen kaydessa normaalikayntid, voidaan imukaivon nestepinta pumpata alas siten, etta
imukorkeus on n. 8 m. Jos imuputki tyhjenee ennen seuraavaa pumppauskertaa, on nestepinnan
noustava siten, etta imukorkeus ei ole suurempi kuin 7,5 m pumppua uudelleen k&ynnistettdessa.
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5. Pumppujen kasittely

5. 1. Pumpun paino ja mitat

Irrallisen pumpun kokonaispaino on ilmoitettu alla olevassa taulukossa. Pumpun asennusmitat an-
netaan pumppukohtaisissa mittapiirroksissa, jotka toimitetaan pumppujen kanssa. Irrallisten osien
paino ilmoitetaan erikseen lahetysasiakirjoissa.

Pumpputyyppi Paino, kg
30MP 108
30MMP 145
40MP 165
40MPH 165
80MMP 508

5. 2. Pumpun nostaminen ja siirtdminen

Tassa ohjekirjassa kuvattuja pumppuja saa nostaa ja siirtdd asennukseen vain kayttamalla tarkoi-
tukseen sopivia nostolaitteita. Nostolaitteiden tulee olla nostoihin sopivia ja oikein mitoitettuja ja ne
tulee tarkastaa vaurioiden varalta ennen nostoja. Vain tarkoitukseen sopivia kettinkeja, sakkeleita,
rakseja ja nauhoja saa kayttaa. On varmistettava, etta siirtoreitilla ja asennuspaikalla on riittavasti
tilaa pumppujen turvalliseen kasittelyyn. Pienet osat, joiden paino on alle 35 kg, voidaan nostaa ja
asettaa paikoilleen kasin.

Uusia pumppuja ei tule purkaa kuljetuspakkauksistaan ennenkuin ne on tuotu asennuspaikalle.
Irralliset pumput ja muut osat on aina kiinnitettava tai sijoitettava kuljetuslavoille ennen siirtdmista
haarukkanostolaitteilla. Pumppuja on kasiteltava varoen kuljetettaessa ja nostettaessa.

5. 3. Pumpputarvikkeet

Pumpputoimitus saattaa siséltda asennuksessa tarvittavia erilaisia tarvikkeita. On tarkeaa, etta
toimitukseen liittyvat tarvikkeet verrataan toimitusasiakirjojen merkintoihin ja ettd ne varastoidaan
turvallisesti asennukseen saakka.

5. 4. Pumppujen varastointi

Pumput on valmisteltu ja pakattu tehtaalla katettua maakuljetusta varten. Pumput on varastoitava
kuivassa ja katetussa tilassa jos pidempiaikainen varastointiaika on odotettavissa.

Jos uusi pumppu varastoidaan pidemmaksi ajaksi kuin kuusi kuukautta on pumpulle suoritettava
seuraavat varmennustoimenpiteet:

HUOM Jos uusi pumppu varastoidaan pidemmaksi ajaksi kuin kaksi kuukautta, on
juoksupyéraa kahden kuukauden vélein liikuteltava kasin akselitiivisteen
pintojen Kiinnijuuttumisen estamiseksi. Jos pyoraa ei pystyta kasin liikutta-
maan, on tiiviste purettava ja tarkastettava tdssé oppaassa esitettavalla ta-
valla.
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6. Pumpun asennus

6. 1. Pumppuyksikdén asennus alustalle.

Ennen asennustydn aloittamista on tarkastettava, ettd rakennustyot on saatu paatokseen maarit-
teiden mukaisesti. On tarkeaa, ettd pumppuyksikon alustan alla oleva pinta on vaakasuora ja ta-
sainen.

Pumppuyksikon paikka alustoineen merkitdan suhteessa imu- ja paineputkistoihin jos namé on
asennettu tai asennuspiirustuksen mukaan. Tarvittaessa voidaan putket mallintaa hyvan sovituk-
sen varmistamiseksi. Alustan asennusmitat kayvat ilmi pumppuyksikén mukana toimitettavasta piir-
roksesta. Ankkuripultteja kaytettdessa ndiden paikat merkataan ja porataan reiat.

Epatasaiselle pohjalle asennettaessa tulee alusta vaaittaa tarkasti. Tarvittaessa kaytetaan saato-
muttereita ankkuripulteissa, valilevyja tai puukiiloja. Alustan ja pohjan véliin tulee talloin jattaa
24...40 mm vali jalkivalua varten. Jalkivalua varten on alustan ympéari rakennettava valumuotti. Va-
lun tulee tayttdd koko alustan alapuolella olevan tilan muotin maarddmaan ulkoreunaan saakka.
Jalkivalun kovettumisen jalkeen tulee ankkuripultit kiristaa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

6. 2. Kiilahihnapyorat

Kiilahihnapyorat on asennettu akseleille kartioholkeilla. Tarkemmat ohjeet asennuksesta ja irrotta-
misesta on esitetty hihnakayttdjen huolto-oppaassa.

6. 3. Pumpun ja kayttokoneiston linjaus

Pumpun linjaus voimansiirron ja sahkémoottorin kanssa tarkastetaan alustan asennuksen jalkeen.
Linjaus voidaan tarkistaa sdadettavalla moottorialustalla ja tarvittaessa siirtamalla sahkomoottoria
pituussuunnassaan siina. Lopuksi tulee kiilahihnat kiristaa oikeaan kireyteen kiertamalla mootto-
rialustan sadatoruuvista. Tarkemmat ohjeet linjauksesta on esitetty hihnakayttéjen huolto-oppaassa.

6. 4. Imu- ja paineputkisto.

Pumppuun liitettavat putkistot tulee tukea siten, etta pumpun laippojen sallittuja kuormia ei yliteta.
Imuputken tulee olla samankokoinen kuin pumpun imuaukko. Imuputken tulee olla mahdollisimman
lyhyt ja siina tulee valttaa pitkia vaakasuoria osuuksia, putkikayria ja muita virtausvastusta lisaavia
komponentteja. Putket liitetaan pumppuun laippaliitoksin, joiden on oltava ehdottoman tiiviit.

HUOM Imuputkiston siséhalkaisija ei saa olla suurempi kuin pumpun nimelliskoko.
6. 5. llmaus- ja tyhjennysputkisto

Pumpun toiminnan kannalta on tarkeaa, etta painelaipasta tai pumppupesan ylapinnassa olevasta
littimesta vedetaan ilmausputki takaisin imukaivoon. Sopiva ilmausputken koko on DN 20...DN 32
ja se litetddn pumppuun samankokoisen sulkuventtiilin kautta. llmausputken toisen paan tulee
ylettya imukaivon alimman vesipinnan alle kaikissa tapauksissa, jolloin sulkuventtiili voidaan pitaa
jatkuvasti avoinna. Vaihtoehtoisesti voidaan tassa piirissa kayttdd painetoimista venttiilid, joka
avautuu pumpun kaynnistyessa ja paineen noustessa alipaineen yli painelaipan kohdalla. Sulkeu-
tuva venttiili estaa alipaineen karkaamasta sen kautta pumpun pyséhtyessa.

Pumpun kayttdmukavuuden kannalta on tarkedd, ettd pumpun alimpaan tyhjennysyhteeseen liite-
taan tyhjennysputki, jonka kautta pumppu voidaan tyhjentdd imukaivoon. Kaytetddn DN 20 putkea
sulkuventtiililla.
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6. 6. Takaisku- ja sulkuventtiilit

Pumppuyksikdn kasittdessa kahta tai useampaa pumppua liitetd&n ndma samaan paine-
putkistoon takaisku- ja sulkuventtiilien kautta haaraputkella. Takaiskuventtiili mahdollistaa
pumppujen automaattisen vuorottelukdytdn. Takaiskuventtiili asennetaan ennen sulku-
venttiilia. Takaiskuventtiilin vaihtoehtoinen sijainti on ennen pumppua ulkoisen imukayran
jalkeen siten, ettda sen asento on pystysuunnassa.

OHJE

OHJE

Putkisto on huuhdeltava asennuksen jalkeen ennen pumpun asentamista.

Putkisto on asennettava kayttamattd ylen maarin voimaa. Putkistokuormia ei saa
siirtdd pumpun kannettavaksi. Irtolaippaliitosten kayttda suositellaan asennustyén
helpottamiseksi ja putkilitosjannitysten valttamiseksi. Paljetasaimien tai muiden
elastisten elementtien kayttoa putkiston ja pumpun valilla ei suositella, eikd naita
saa kayttaa huonon putkilinjauksen kompensoimiseksi.

6. 7. Laippakuormat

Imu- ja paineputkista pumpulle johtuvat suurimmat sallittavat laippakuormat on esitetty alla olevas-
sa taulukossa. Voimat (F,, Fy, F;) ja momentit (M,, My, M) on laskettu pumpun keskipisteeseen
alla olevan kuvan mukaisesti. Yhdelle laipalle sallittavat voimat ja momentit otetaan huomioon nii-
den resultanttivoimien F, (N) ja resultanttimomenttien M, (Nm) aritmeettisina summina laippakoh-

taisesti.
Fy }
>w
Fz
—
Mx
Fx
, . . Laippakuorma
Pumppu Yhdistetty kuorma pumpun keskipisteessa . . .
koko Imulaippa | Painelaippa
Fx(N) | Fy(N) | F,(N) | My(Nm) | My(Nm) | M,(Nm) | F+M/3 F+M,/3
3" 1150 | 2890 | 2310 1770 880 880 2890 2890
4" 1450 | 3630 | 2890 2210 1110 1110 3850 3850
6” 2090 | 5200 | 4180 3190 1590 1590 5780 5780
8” 2710 | 6760 | 5410 4120 2070 2070 7700 7700
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6. 8. Sadhkoinen liitanta

OHJE

/N

Sahkotyot saa suorittaa vai tahan tehtavaan koulutettu ja valtuutettu henkildkunta.

Ennen tydn aloittamista on varmistauduttava siitd, etta johdot on tehty jannitteettd-
miksi. Virta on katkaistava paakatkaisijasta tai on poistettava padvarokkeet. Ohjeen
noudattamattajattaminen saattaa aiheuttaa hengenvaarallisen sahkodiskun ja henki-

[6ston vakavan loukkaantumisen tai kuoleman vaaran.

Sahkoisessa liitantatydssa ja pumpun kayttolaitteiden suunnittelussa on noudatettava EU neuvos-
ton konedirektiivin 89/392/EEC uusimman version kohdan 1.2 Hallintajarjestelma ohjeita.




BENTREX Hydromatic

), 6. PUMPUN ASENNUS Sivu
Pumput 16

6. 9. Ote EU neuvoston konedirektiivistd 89/392/EEC mukaanlukien muutokset 91/368, 93/44
ja 93/68, kohta 1.2 Hallintajarjestelma:

1.2 Hallintajarjestelma

1.2.1 Hallintajarjestelman turvallisuus ja luotettavuus

Hallintajarjestelma on suunniteltava ja rakennettava siten, etta se on turvallinen ja luotettava niin,
ettd se estaa vaaratilanteen. Ennen kaikkea se on suunniteltava ja rakennettava siten, etta:

- se kestda tavanomaisen kayton ja ulkoisten tekijoiden vaikutukset;

- logiikkavirheet eivat johda vaaratilanteisiin.

1.2.2 Hallintalaitteet

Hallintalaitteiden on oltava:

- selvasti nahtavissa ja tunnistettavissa seka tarvittaessa tarkoituksenmukaisesti merkityt;
- siten sijoitetut, etté niitd voi kayttaa turvallisesti, nopeasti ja yksikasitteisesti;

- siten suunnitellut, etta hallintalaitteen liike vastaa sen vaikutusta;

- vaaravyohykkeiden ulkopuolella lukuun ottamatta tarpeen vaatimia tiettyja hallintalaitteita kuten
hatapysaytinta, robotin opetuksessa kaytettavaa ohjauspaneelia tai muuta vastaavaa laitetta,;

- sijoitettuina sellaisiin paikkoihin, joissa niiden kéayttd ei aiheuta lisaa vaaraa;

- siten suunnitellut tai suojatut, ettei tarkoitettua vaikutusta, jos siihen liittyy vaara, paase synty-
maan, ilman tarkoituksellista hallintatoimenpidetta;

- valmistetut kestdmaan ennakoidut kuormitukset; erityistd huomiota on kiinnitettava hatapysayt-
timiin, jotka voivat joutua huomattavaan kuormitukseen.

Jos hallintalaite on suunniteltu ja rakennettu suorittamaan useita eri toimintoja, toisin sanoen kun
puuttuu hallintatoiminnon ja sen vaikutuksen yksiselitteinen vastaavuus (esimerkiksi n&ppaimistét),
suoritettavan toiminnan on oltava selvasti ilmaistu ja tarvittaessa varmistettu.

Hallintalaitteiden on oltava siten jarjestetyt, etta niiden sijoittelu, liikkeet ja kayttdvastus sopivat yh-
teen suoritettavan toiminnan kanssa ottaen huomioon ergonomiset periaatteet. Valttdmattémasta
tai ennakoitavissa olevasta henkilénsuojainten (jalkineet, kdsineet tai muut sellaiset) kaytdsta joh-
tuvat rajoitukset on otettava huomioon.

Koneessa on oltava sellaiset ilmaisimet (mittarit, merkinantolaitteet tai muut sellaiset), joita turvalli-
nen kayttd vaatii. Kayttgjan on kyettava kayttopaikalta lukemaan ne.

Kayttdjan on paakayttdpaikalta pystyttava varmistumaan, ettd vaaravydhykkeella ei ole alttiina ole-
via henkiloita.

Jos tdma ei ole mahdollista, hallintajarjestelman on oltava siten suunniteltu ja rakennettu, etta aani-
tai valomerkki tai molemmat annetaan aina kun kone on kaynnistymassa. Alttiina olevalla henkildl-
I& on oltava aikaa ja mahdollisuus nopeasti estéaa koneen kaynnistyminen.

1.2.3 Kaynnistaminen

Koneen kaynnistyminen saa olla mahdollista vain siten, etta vaikutetaan tarkoituksellisesti asian-
omaiseen hallintalaitteeseen.

Sama vaatimus koskee
- uudelleen kaynnistamista pysahdyksen jalkeen, oli sen syy mik& tahansa,

- toimintatilan (esimerkiksi nopeuden, paineen tai muun) huomattavaa muuttamista, jollei uudel-
leen kaynnistdminen tai nopeuden muuttaminen tapahdu vaarantamatta alttiina olevia henkil®i-
ta.
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Tama olennainen vaatimus ei koske sellaista koneen uudelleen kaynnistamista tai toimintatilan
muutosta, joka johtuu automaattisen tydkierron vaiheiden normaalista jarjestyksesta.

Jos koneessa on useita hallintalaitteita kaynnistdmista varten ja kayttajat voivat sen vuoksi saattaa
toisensa vaaraan, on jarjestettava lisalaitteet sellaisten vaarojen poistamiseksi (esimerkiksi esto-
tai valitsinlaitteet, jotka sallivat kaynnistdamisen vain yhdesta laitteesta kerrallaan).

Automaattisella toimintatavalla toimiva automaattinen laitteisto on voitava kaynnistédd uudelleen
helposti sen jalkeen, kun turvallisuusedellytykset on taytetty.

1.2.4 Pysaytyslaitteet

Normaali pysaytys

Jokaisessa koneessa on oltava pysaytyslaite, jolla se voidaan turvallisesti pysayttaa kokonaan.

Jokaisella tybasemalla on oltava tarvittavat hallintalaitteet, joilla vaaran laadun mukaan yksi tai
kaikki koneen liikkuvat osat pysaytetddn. Koneen pysayttimen toiminnan on oltava ensisijainen
kaynnistimen toimintaan n&hden.

Kun kone tai sen vaaralliset osat ovat pysahtyneet, kayttbenergian syoton asianomaisiin toimilait-
teisiin on katkettava.

Hatapysaytys

Jokaisessa koneessa on oltava yksi tai useampia hatapysayttimia, joiden avulla vaara tai vaaran
uhka voidaan torjua. Tasta voidaan poiketa:

- koneissa, joissa hatapysaytin ei vahentéisi vaaran uhkaa joko siité syystd, etta se ei lyhentaisi
pysaytysaikaa, tai se ei tekisi mahdolliseksi niita erityistoimenpiteita, joita riskin hallitsemiseksi
tarvitaan;

- kasinkannateltavissa ja -ohjattavissa koneissa.
Hatapysayttimen on:

- oltava varustettu selvasti tunnistettavalla ja hyvin nakyvalla hallintalaitteella, joka on nopeasti
tavoitettavissa;

- pysaytettdva vaarallinen prosessi mahdollisimman nopeasti ja aiheuttamatta uusia vaaratekijoi-
ta;
- tarvittaessa aiheutettava tai sallittava aiheuttaa tiettyja turvatoimintoja.

Kun hatapysayttimeen on vaikutettu ja siitd on seurannut pysahtymiskasky, on taman pysahtymis-
kaskyn jaatava voimaan hatapysaytyslaitteen lukkiutumisen avulla kunnes tdma lukitus vapaute-
taan erityisella toimenpiteella. Hatapysaytyslaitteen lukkiutuminen ei saa olla mahdollista ilman,
ettd aiheutuu pysahtymiskasky. Hatapysaytyslaitteen vapauttaminen pysaytysasennon lukitukses-
ta saa olla mahdollista vain tarkoituksellisella toimenpiteella. Hatapysaytyslaitteen vapauttaminen
lukituksesta ei saa aiheuttaa koneen kaynnistymiseen vaan se saa ainoastaan tehda uudelleen
kaynnistamisen mahdolliseksi.

Kone- ja laiteyhdistelmét

Jos koneet tai osa koneista on suunniteltu toimimaan yhdessa, valmistajan on suunniteltava ja ra-
kennettava ne siten, etta pysayttimet, mukaan lukien hatapysaytin, pysayttavat varsinaisen koneen
lisdksi my0ds kaikki sita edeltavat tai sen jalkeen toimivat laitteet, jos niiden toiminnan jatkuminen
voi aiheuttaa vaaraa.

1.2.5 Toimintatavan valinta

Valitun toimintatavan on oltava ensisijainen kaikkeen muuhun ohjaukseen paitsi hatapysaytykseen
nahden.
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Jos kone on suunniteltu ja rakennettu niin, ettd on mahdollista kayttaa sita erilaisilla ohjaus- tai
kayttotavoilla, joilla on erilainen turvallisuuden taso (esim. sdatdd, kunnossapitoa tai tarkastusta
varten), siind on oltava toimintatavan valitsin, joka voidaan lukita jokaiseen asentoon. Valitsimen
jokaisen asennon on vastattava yhta kaytto- tai ohjaustapaa.

Valitsimen voi korvata muulla valintamenetelmalla (esimerkiksi tiettyjen numeerisesta ohjattujen
toimintojen salasanoilla tai muilla vastaavilla), joka rajoittaa koneen tiettyjen toimintojen kayton tiet-
tyihin kayttajaryhmiin.

Jos tiettyjen toimintojen osalta koneen on voitava toimia turvalaitteiden ollessa poissa kaytosta,
valitsimen on samanaikaisesti:

- kytkettdva automaattinen ohjaustapa irti toiminnasta;
- tehtava liikkeet mahdollisiksi vain sellaisilla hallintalaitteilla, joihin on jatkuvasti vaikutettava;

- tehtava vaarallisten liikkuvien osien toiminta mahdolliseksi ainoastaan olosuhteissa, joissa tur-
vallisuuden tasoa on nostettu (esimerkiksi vahennetylld nopeudella, alennetulla teholla, portait-
tain jarjestetylla kaytolla tai muulla asianmukaisella keinolla) ja perékkaisista toimintajaksoista
johtuvat vaarat on estetty;

- estettava liikkeet, jotka ovat omiaan aiheuttamaan vaaraa ja jotka aiheutuvat vaikutettaessa
tahallisesti tai vahingossa koneen omiin antureihin.

Liséksi kayttajan on voitava hallita kayttdmiensa koneen osien toimintaa saatopaikalta.

1.2.6 Energiansyoton hairiot

Koneen energiansyoton keskeytyminen, jalleenkytkeminen keskeytyksen jalkeen tai millainen ta-
hansa vaihteleminen ei saa johtaa vaaratilanteeseen.

Erityisesti:
- kone ei saa lahtea kayntiin odottamattomasti;
- koneen pysahtymiselle ei saa olla estetta, jos pysaytyskdsky on jo annettu;

- mikaan koneen liikkuva osa tai koneen varassa oleva kappale ei saa pudota, kaatua tai sinkou-
tua;

- minkaan liikkuvan osan automaattinen tai kasikayttdinen pysayttaminen ei saa estyé;

- turvalaitteiden on pysyttava taysin toimintakykyisina.

1.2.7 Ohjauspiirin héairiot

Ohjauspiirin logiikkavirhe, hairio tai vahingoittuminen ei saa johtaa vaaratilanteisiin.
Erityisesti:

- kone ei saa lahtea kayntiin odottamattomasti;

- koneen pysahtymiselle ei saa olla estetta, jos pysaytyskasky on jo annettu;

- mikaan koneen liikkuva osa tai koneen varassa oleva kappale ei saa pudota, kaatua tai sinkou-
tua;

- mink&an liikkuvan osan automaattinen tai kasikayttdinen pysayttaminen ei saa esty4;
- turvalaitteiden on pysyttava taysin toimintakykyisina.
1.2.8 Ohjelmisto

Kayttdjan ja koneen valisen komento- tai hallintajarjestelman vuorovaikutteisen ohjelmiston on ol-
tava kayttajaystavallinen.
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7. Kayttoonotto

7. 1. Pumpun kaynnistys

Pumppu kaynnistetd&n ohjauskeskuksesta joko kasin tai automaattisesti. Ohjauskeskus voidaan
toteuttaa eri tavoilla paikallisten vaatimusten mukaisesti, mutta kaikissa ohjauskeskuksissa on ai-
nakin seuraavat laitteet:

e Paakytkin ja varokkeet.

¢ Moottorien kadynnistyskontaktorit ylivirtareleella.

o Kasi- tai automaattikaynnistyksen ja -pysaytyksen valintakytkimet tai painikkeet.
¢ Pinnanohjausjarjestelma

e Pumppujen kaynnista ilmoittavat valot.

ja ohjaustoiminnot:

o Paakytkin paalle/pois.

e Pumpun pysaytys.

e Pumpun kasinkaynnistys.

e Pumpun automaattikaynnistys.

¢ Ylivirtareleen kuittaus.

Pumput kaynnistetdan ohjauskeskuksesta joko kasin tai automaattisesti pinnanvalvontajarjestel-
man ohjaamana.

A Pumppuohjaus on aina kytkettava pois tai kasikayttoon pumppuja kasiteltaessa tai
huollettaessa, tai kun huoltohenkildkunta menee imukaivoon. Automaattikaytdssa
olevat pumput voivat kynnistya odottamatta pinnanvalvontajarjestelmén ohjaama-
na tai suojalaitepiirin sulkeutuessa, johtaen vakaviin henkildvahinkoihin pumppuja
kasitteleville.

Pumppaamon putkistojen valmistumisen ja tarkastuksen jalkeen voidaan venttiilit avata ja pumput
kaynnistaa kasin tai automaattisesti kayttéonottoa varten.

7. 2. Pumpun kayttédnotto

Pumpun kayttddnotto tuotantokayttéon seuraa asennuksen jalkeen. Toimenpide aloitetaan pump-
puasennuksen turvallisuustarkastuksella, jolloin varmistutaan, etta kaikki tyot asennuspaikalla on
saatu paatokseen ja asennusjitteet poistettu kaytannon edellyttdmalld tavalla. Pinnanvalvonta-
jarjestelmaa tulee kokeilla siina maarin kuin on mahdollista kuivissa oloissa.

Ennen ensimmaista kaynnistystd pumppu on taytettdva siemenvedelld. Tayttd voi tapahtua pum-
pun sisdédnrakennetun takaiskuventtiilikotelon kannen kautta tai pumppupesan ylapinnassa olevien
yhteiden kautta. Taytetdan niin paljon, ettd vetta alkaa valua pumpusta imuputken kautta imu-
kaivoon. Avattu kansi tai tulppa on suljettava huolellisesti ja varmistettava jarjestelman tiiveys. Jos
ilmausputki on liitetty pumppuun kasin avattavan venttiilin kautta, on tama venttiili avattava.

Pumppu kaynnistetaan kasiohjauksessa ja seurataan, etta kierrattdessaan siemenveden pumppu
alkaa kehittdd alipainetta imuputkeen. Tayttbvaiheen jalkeen pumppu toimii tavanomaisen keski-
pakoispumpun tavoin. Talléin on tarvittaessa mahdollista sulkea ilmauslinja esim. pumpun tuoton
mittaamiseksi. Pumpun toimintaa ja tuottoa tarkastetaan kayttden asennettua instrumentointia.
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Tarvittaessa on kaytettava siirrettavia mittareita, kuten virta- ja jannitemittareita. Pumput tarkaste-
taan epdatavallisen melun tai térindn osalta ja poikkeavuudet korjataan tai niistd laaditaan
havaintoraportti.

Pumppaamon todellinen toimintapiste tulee arvioida niin tarkasti kuin on mahdollista jotta voitaisiin
varmistua, etta pumppujen toimintaehdot ovat suunnitelmien mukaiset. Jos laitteistoon kuuluu vir-
tausmittari tai painemittari voidaan pumppujen toimintapiste lukea suoraan tai poimia tuottokayras-
ta. Jos mittareita ei ole, on mahdollista likimaaraisesti laskea pumppujen tuottoa tilavuusmenetel-
man avulla. Menetelmdssa pumpun kdyntiaikaa mitataan sen pumpatessa tunnettua tilavuutta, ku-
ten kaivon tilavuus kaynnistys- ja pysaytystasojen vdlilla. Menetelma on yksinkertainen ja antaa
kohtuullisen arvion pumpun tuottoarvosta.

Uutta pumppua kayttéonotettaessa on seurattava kiilahihnavoimansiirron toimintaa. Ensimmaisen
kaynnistyksen jalkeen ja lyhyen toiminnan (n. 30 min) jalkeen on kiilahihnat kiristettava alkuperai-
seen kireyteen. Kiristettdessa on noudatettava kiilahihnakayton huolto-oppaassa annettuja ohjeita.

Kayttoonottovaihe paatetdan kytkemalla pumput automaattiohjaukseen ja tarkastamalla putkiston
ja venttiiliston toimivuutta ja vesitiiveyttd. Taman jalkeen voidaan pumppaamo luovuttaa omistajil-
leen ja asettaa tuotantoon.
7. 3. Pumpun kaytto
Pumpun kayttoa tulee valvoa saanndéllisin huolto- ja tarkastusrutiinein.

HUOM Pumppujen kaynnistystiheys ei saa ylittdd 30 kaynnistysta tunnissa. Liian

suuri ka&ynnistystiheys saattaa aiheuttaa moottorin kd&amien vaurioitumisen
ylikuumenemisesta.
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8. Huolto
8. 1. Yleista

Pumppu on sédénndllisesti puhdistettava ja huuhdeltava mikali pumpattava aine voi muodosta aine-
kerrostumia (sedimentaatiota).

A Kun pumppuun suoritetaan huoltotoimenpiteita on sen kaynnistaminen vahingossa
estettava esim. poistamalla pdévarokkeet. Ohjeen noudattamattajattdminen saattaa
aiheuttaa vakavan loukkaantumisvaaran huoltohenkildkunnalle.

Pumpun puhdistusvali maaraytyy pumpattavan aineen ja kayton mukaan. Pumppu voidaan puhdis-
taa seuraavilla tavoilla:

e Pumpun pienten puhdistusaukkojen kautta.
e Irrottamalla imukayrd, jolloin on esteetdn paasy juoksupyodraan

8. 2. Voitelu

Ajoittain on akselilaakereiden rasvaa lisattava. Molemmilla laakerilla on voitelunipat sekd ylimaa-
raisen rasvan pursonipat. Rasvaa lisataan laakereihin kunnes pursonipoista alkaa pursua ulos ras-
vaa. Mikali akseli laakereineen jostain syysta puretaan, tulee laakerit vaihtaa ja voidella tuoreella
rasvalla. Laakerirasvana tulee kayttaa korkeatasoista rasvaa, esim. Shell Tellus S 68 tai Shell Al-
vania G3.

RASVANIPPA
OLJYN TAYTTO
OLJYPINTA
N
N \\\\\\ ANNANNNNNNNN
O
b e e o o oo o o oo
O
OLIY \\ 77,
LULIEIMEIEIEIERERN NN PURSONIPPA
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IMUVALYKSEN
SAATORUUVIT
OLJYN TYHJENNYS
LAAKERI

8. 3. Tiivistedljyn tarkastus ja vaihto

Akselitiivisteiden véalissa sijaitsevassa Oljytilassa oleva 6ljy on pumpun toiminnan kannalta oleelli-
sen tarked, sen toimiessa kaksoistiivisteiden voitelu- ja jadhdytysaineena.

Oljyn toinen tarkea tehtava on tiivisteiden yli dljytilaan vuotavan vahaisen nestemaaran neutraloi-
minen emulgoimalla. Seuraamalla 6ljyn tilaa on mahdollista mé&aritella ensittiivisteen kuntoa ja
suunnitella sen vaihtoa ennen sen kulumista loppuun, jolloin pumppuun vuotava vesi voi aiheuttaa
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vaurioita. Oljy tulee tarkastaa kuuden kuukauden vélein tai useammin, mikali pumpattava neste on
kuluttavaa.

Oljytilassa on kaksi tulppaa. Puhdista alue tulppien ymparilla. Avaa ensin ylempi tulppa hitaasti si-
ten, etta dljytilassa mahdollisesti oleva ylipaine voi purkautua. Aseta puhdas kerdilyastia tyhjennys-
tulpan alle ja avaa se. Annetaan kaiken éljytilassa olevan nesteen valua keraysastiaan.

Oljysta kaadetaan méaara puhtaaseen lasiastiaan ja verrataan sen kuntoa kuvassa naytettyihin
esimerkkeihin. Puhdas 6ljy voidaan kayttdd uudestaan, kun taas likainen tai emulgoitunut 6ljy on
havitettava. Liian pieni 6llymaara voi johtua toisiotiivisteen vuotamisesta, jolloin tiivistetta on tar-
kastettava ja mahdollisesti vaihdettava.

Jos tiivisteet ovat kunnossa taytetaan éljytila uudella 6ljylla. Oljy taytetadn ylemmasta tayttoreiasta.
Oikea 6ljymaara on n. 2,4 litraa. Kaytetaan tavallista 10 W 30 moottoridljya. Oljy on kaadettava
hitaasti, jotta oOljytilassa oleva ilma ehtii poistua ja 6ljytila saadaan taytetyksi ylarajaan saakka. Tar-
vittaessa tarkastetaan 6ljymaara tikulla.

A B C

Tiivistedljyn kunto. Esimerkki A: Hyvélaatuinen 6ljy. Esimerkki B: Oljy kohtuullisesti emulgoitunut. Vaihdet-
tava. Esimerkki C: Oljyssa liikaa vetta. Oljy vaihdettava ja tarkastettava ensiftiiviste.

8. 4. Imuvélyksen tarkastus ja saato

Paittaisraon valyksen asetusarvo on 0,4 mm. Suurin sallittu valys on 0,7 mm, jotta pumppu toimisi
tehokkaasti hyvalla hydtysuhteella. Valys tarkastetaan ja saadetaan pumpun ollessa pysaytettyna.
Paittaisrako voidaan pumpun ollessa hihnakaytdossa saataa irrottamatta kayttdmoottoria tai veto-
hihnoja. Tarvittaessa poistetaan hihnasuojus toimenpiteen ajaksi. S4atdé suoritetaan ulompaa laa-
kerikilpea siirtamalla akselin suuntaisesti avaamalla ja kiristamalla paadyssa olevia kiinnitys- ja
saatéruuveja seuraavasti:

Loysaa vetohihnoja. Avaa lukkomuttereilla varustetut kolme s&atdruuvia. Kiristd kolme kiinnitysruu-
via tasaisesti, kunnes akselia pyorittamalla havaitaan juoksupydran koskettavan imuaukon kulutus-
levyd. Avaa taman jalkeen kiinnitysruuvit ja kirista ne vuorotellen kasin siten, etté niiden ja laakeri-
pesén kannen valissd samalla pidetddn 0,4 mm paksu rakotulkki. Varo tassé vaiheessa siirtdmas-
ta laakeripesan kantta.

Kirista tamén jalkeen vuorotellen séatéruuvit samalla siirtden laakeripesén kansi kiinnitysruuveja
vastaan. Kiristda saatoruuvien lukkomutterit kiertaméatta saatéruuveja enempaéd. Imuvalys on nyt
saadetty arvoon 0,4 mm. Valys tulee tarkastaa vuosittain tai useammin, mikali pumpatava neste on
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hyvin kuluttavaa. Juoksupyodran kuluman kasvettua suuremmaksi kuin 3 mm, tulee juoksupydra ja
painelevy vaihtaa.

8. 5. Juoksupyoéran ja painelevyn vaihto

OHJE Ennen pumppujen kasittelya on varmistauduttava, etta kaikki imu- ja paine-
putkiston sulkuventtiilit on suljettu ja ettd pumppu on tyhjennetty pumpatta-
vasta nesteesta ja tiivisteoljysta.

Irrota imukayra avaamalla kasin tai avaimin avattavat kiinnitysruuvit. Avaa tarvittaessa myds imu-
kayréan ja takaiskuventtiilipesan vdliset kiinnitysruuvit. Joissakin malleissa olevat irrotusruuvit hel-
pottavat imukayran irrottamista. Tarkasta imukannen kulutuslevyn kuntoa, vaihda kulunut tai urau-
tunut levy uuteen.

Lukitse juoksupydraa tarvittaessa puupalikalla tai vastaavalla esineella. Avaa juoksupyodramutteri
tai —ruuvi (koko %4”) ja poista aluslevy. Veda juoksupyora akselilta. Pumpuissa 80MMP voidaan
juoksupyora irrottaa akselilta kiristamalla paittaisraon saatdruuveista, jolloin akseli siirtyy ulospain
ja irtoaa juoksupyoérasta. Toimenpiteen jalkeen on laakeripesan kansi palautettava aikaisempaan
asentoon kiristdmalla vastaavasti kiinnitysruuveista. Juoksupytrdasennuksen jalkeen on paittéis-
rako saadettavad uudestaan. Poista akselikiila kiilaurasta ja tarkasta sen kuntoa. Kulunut kiila on
vaihdettava uuteen.

Avaa painelevyn 4 pidatinruuvia ja koputa painelevy irti. Poista ensittiivisteen pyorivéat osat akselil-
ta ja tarkasta tiivistepintoja. Kulunut tiiviste on vaihdettava, katso erillisia ohjeita alla.

Puhdista akseli ja pumppupesén koneistetut pinnat tarkasti kaikesta liasta, ruosteesta ym. Asenna
uusi painelevy paikoilleen kayttamalla vedenkestavaa grafiittitahnaa sen ja pesan valissa. Kiinnita
ja kirista painelevyn ruuvit kayttamalla lukitusnestetta kierteissa.

Aseta tiivisteen pydrivat osat jousineen akselille. Aseta kiila uraansa ja tyénné juoksupyora akselil-
le. Varmista, etta pyora saa kunnon kosketuksen akselipddn kanssa, ja ettei se jaa kiilan kannat-
tamaksi. Aseta juoksupydran mutteri tai ruuvi aluslevyineen paikoilleen. Kirista mutteri tai ruuvi oi-
keaan momenttiin.

Kiinnitd imukayra kansineen paikalleen varoen samalla, etta O-rengas pysyy paikallaan kiertymat-
ta. Sovituspintoja pumppupesan ja imukanne valissa voidaan rasvata kevyesti, jotta kansi irtoaisi
helpommin.

Saada lopuksi paittaisrako uudestaan ja tayta oljytila uudella 6ljylla edella kuvatulla tavalla.
8. 6. Ensidtiivisteen tarkastus ja vaihto

Ensittiiviste voidaan tarkastaa ja vaihtaa kun juoksupydra on irrotettu. Toimenpide suoritetaan yh-
dessa juoksupyotrahuoltotoimenpiteiden kanssa tai erikseen, jolloin juoksupyora ja painelevy on
ensin irrotettava edella kuvatulla tavalla.

Veda ensidtiivisteen pyorivat osat akselilta ja irrota tAman jalkeen tiivisteholkki. Koputtamalla holk-
kia muovivasaralla saadaan se irtoamaan. Teraslankakoukuilla voidaan taman jalkeen vetaa tiivis-
ten vastarengas kulmakumitiivisteineen tiivistepesasta.

Tiivistepesa tulee puhdistaa huolellisesti tiivisteen poistamisen jalkeen. Uusi vastarengas asenne-
taan sormin tiivistepesaan kevyesti oljyttyna, jolloin se asettuu paikoilleen. Aseta tiivisteen uudet
pyorivat osat akseliholkille ja tydnna holkki akselin paalle. Oljya osat kevyesti jotta ne liukuisivat
perille asti ilman voiman kayttéa. Aseta tiivisteen jousi paikalleen ja sen jalkeen painelevy ja juok-
supyora edella kuvatulla tavalla.
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Saada lopuksi paittaisrako uudestaan ja tayta oljytila uudella 6ljylla edella kuvatulla tavalla.
8. 7. Toisiotiivisteen tarkastus ja vaihto.

Mikali oljyn vaheneminen oljytilasta tai vuodot ovat indikoineet, etta toisiotiiviste vuotaa, tulle taméa
vaihtaa uuteen. Toisiotiivisteen vaihto suoritetaan irrottamalla pumpun vetavélta puolelta koko ak-
selisto juoksupyérineen pumppupesasta, jotta tydkohteisiin paastaisiin parhaiten kasiksi.

Pumppu tyhjennetddn ensin nesteista edelld kuvatulla tavalla. Taman jalkeen irrotetaan kiilahihno-
jen suojus ja poistetaan kiilahihnat. Tata varten on ensin moottori siirrettava hihnojen ldystamisek-
si. Taman toimenpiteen ohjeet on annettu seikkaperaisesti hihnakaytén oppaassa.

Irrota ja poista pumpun laakeripesan puoleisen kiinnitysjalan pumpun puoleiset kiinnitysruuvit. Jal-
ka voidaan jattaa kiinnitettyna pumppualustaan. Irrota ja poista laakeripesan ja pumppupeséan vali-
set kuusi kiinnitysruuvia, ja koputa laakeripesa akselistoineen irti pumppupesasta. Veda laakeripe-
sé akselistoineen ja juoksupydrineen ulos pumppupesasta.

Poista painelevy ja juoksupydra edella kuvatulla tavalla ja poista ensiétiiviste holkkeineen akselilta.
Irrota ensiotiivisteen tiivistelevy ruuvaamalla kaksi ruuvia levyn kierretettyihin reikiin, jolloin levy en-
sidtiivisteen vastarenkaineen voidaan irrottaa tiivistepesasta kampeamalla ruuveista.

Poista toisiotiivisteen telkirengas urastaan akselista ja veda toisiotiivisteen pyorivat osat akselilta.
Teraslankakoukuilla vedetadn taméan jalkeen tiivisten vastarengas kulmakumitiivisteineen tiiviste-
pesasta. Kulunut keraaminen vastarengas voidaan myds poistaa rikkomalla se esim. ruuvimeisse-
lilla, jonka jalkeen kulmakumirengas voidaan poistaa kokoonpainamalla.

Tiivistepesa tulee puhdistaa huolellisesti tiivisteen poistamisen jalkeen. Uusi vastarengas asenne-
taan sormin tiivistepesaan kumirengas kevyesti 6ljyttyna, jolloin se asettuu paikoilleen. Aseta tiivis-
teen uudet pyorivat osat akseliholkille ja tyonna holkki akselin paalle. Oljya osat kevyesti jotta ne
liukuisivat perille asti ilman voiman kayttdd. Aseta tiivisteen jousi paikalleen ja napsauta telkiren-
gas uraansa akseliin.

Asenna tiivistelevy takaisin tiivistepesaan Varmista, etta O-rengas on paikallaan kiertymatta ja etta
tiivistelevyn mahdollinen tasotiiviste on paikallaan levyn takana. Oljya O-rengas ja tyénna levy pe-
rille. Kiinnitd kolme pidatinruuvia tiivisteineen ja kiristd. Ruuvit lukitaan lukitusnesteella.

Asenna taméan jalkeen ensittiiviste edelld kohdassa 8.6. kuvatulla tavalla, ja sen jalkeen painelevy
ja juoksupydra edella kohdassa 8.5. kuvatulla tavalla.

Laakeripesa akselistoineen asennetaan takaisin pumppuun. Kaytd grafiittitahnaa liitoksessa ja
varmista, etta pesan O-rengas on paikallaan laipan urassa. Varmista, etta pumppupesassa olevat
vaarnaruuvit ovat paikoillaan ja kiinnita taman jalkeen laakeripesan mutterit ja kirista. Asenna kii-
lahihnaveto ja sdada oikea hihnojen kireys moottorialustan saatéruuvista. Kiinnitd hihnasuojus ja
tayta lopuksi tiivistepesa oljylla edella kuvatulla tavalla.
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8. 8. Laakereiden vaihto.

Vierintalaakerit ovat rasvavoideltuja toispuolisin suojalevyin. Laakereiden vaihtoa varten puretaan
ensin juoksupyora, painelevy ja tiivisteet edella kuvatulla tavalla. Irrota ja poista ulomman laakeri-
pesén kilven kiinnitysruuvit ja veda akseli laakereineen ulos laakeripesasta. Tarvittaessa voidaan
lydda muovivasaralla akselinpdasta irrottamaan laakerit pesésta.

Poista taméan jalkeen laakerikilven telkirengas ja veda Kilpi akselilta ja laakerilta. Purista laakerit
akselilta puristimella. Puristettaessa saa laakeria painaa vain sisakehasta.

HUOM Laakereita ei saa puristaa akselilta tai akselille painamalla ulkokehasta,
koska tama saattaa vaurioittaa laakereita.

Puhdista kaikki laakeroinnin komponentit ennen uusien laakereiden asentamista. Ole varovainen
painettaessasi akselia laakerikilven ja laakeripesan huulitiivisteiden lapi. Poista vanha rasva laake-
ripesista ja tayta uudet laakerit rasvalla. Ala purista lisaa rasvaa laakereihin kokoonpanon jalkeen.
Laakereihin taytetty rasva riittdd voitelemaan laakereita ainakin 6 kk:n kayttoon.

Akseli asennetaan kdanteisessa jarjestyksessa laakeripesdaan. Taman jalkeen asennetaan akselis-
to laakerikilpeineen pumppupesaan, asennetaan akselitiivisteet, painelevy ja juoksupyotrd edella
kuvatulla tavalla.
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9. Vianetsinta ja korjaus

HUOM

Ennen vianetsintda ja korjausta on kappaleissa 3.7 ja 3.8 annetut turvalli-
suusohjeet luettava ja niitéd on noudatettava.

Vika tai havainto

Mahdollinen syy

Tarkastus, korjaustoimenpide

Pumppu ei tayty en-
simmaisen kaynnis-
tyksen jalkeen.

Pumppupesa ei ole kytketty ilmaus-
putkeen.

Asenna ilmausputki asennusohjei-
den mukaisesti.

Imukorkeus on liian suuri.

Imukorkeus ei saa ylittdd 4 m pum-
puille, joiden kayntinopeus on 1150
k/min tai alle tai 5 m pumpuille joi-
den kayntinopeus on 1200-1750
k/min.

Tayttévaiheen kesto voi olla pitka.

Suuren imukorkeuden kohdalla
saattaa hitaasti pyoriva pumppu
tarvita 5 min. tai enemman tayttyak-
seen.

Imuputkessa on ilmavuoto.

Asenna tyhjomittari pumpun imulai-
pan yhteeseen. Pysayta pumppu
alipaineen laskettua 2,5...3 metriin
ja seuraa, pysyyko alipaine. Jos
paine kasvaa on putkessa vuoto
jossain mittarin alapuolella olevassa
litoksessa.

Pumppu kay vaarinpain.

Tarkasta kayntisuuntaa ja muuta
tarvittaessa.

Pumppu tayttyy oi-
kein aluksi, mutta
menettaa tyhjon eika
kaynnisty ilman lisda
siemenvetta.

llImauslinja ei ole asianmukaisesti
asennettu tai tulpattu.

Tarkista ja korjaa tilannetta ohjeiden
mukaisesti.

Tayttéaukko tukkeutunut.

Tarkista tayttbaukkoa tukkeuman
varalta. Avaa pumpun oikeanpuo-
leinen (kytkimen puolelta katsottu-
na) tarkastusluukku ja selvitd mah-
dollinen tukkeuma.

Juoksupydra kulunut, jolloin imuva-
lys on liian suuri.

Saada imuvalys ohjeiden mukaises-
ti. Kuluneet juoksupyora ja painele-
vy on vaihdettava.

Pumpussa aanekas
terava melu.

Jos pumppu kaynyt tatd ennen
moitteettomasti, on imuputkessa tai
takaiskuventtiilissa juuttunut suu-
rehko esine, joka aiheuttaa pai-
neenpudotuksen ja pumpun kavi-
toinnin.

Selvita tilanne.

Jos melu jatkuu imuputken ollessa
puhdas, on pumpun virtaus liian
suuri imukorkeuteen néahden, ja
pumppu kavitoi.

Kavitaatio vahingoittaa pumpun
juoksupyo6raa ja pesaa. Muuta
pumpun kayntipistettd muuttamalla
kierroslukua. Kéanny pumpun val-
mistajan tai maahantuojan puoleen
suosituksia varten.
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Jatkuu...

Jos melu korostuu pumpun kaydes-
séa pienella tuotolla, viittaa tilanne
siihen, ettéd pumpun kayntipiste on
liian lahella suljettua venttiilia.

Suuremmalla kayntinopeudella ti-
lanne yleensa korjaantuu. Kéanny
pumpun valmistajan tai maahan-

tuojan puoleen suosituksia varten.

Pumppu kay, mutta ei
pumppaa mitaéan tai
lian vahan.

Nostokorkeus liian korkea.

Selvitd mittauksin ja muuta tarvitta-
essa putkistoja tai nosta kierroslu-
kua tai vaihda toiseen pumppuun.

Juoksupydra kulunut jolloin imuva-
lys on kasvanut liian suureksi.

Saada imuvalys. Liiaksi kulunut
juoksupyora on vaihdettava.

Pumppu pysahtyy yli-
virtareleen lauettua
pumpun kaytya lyhy-
en ajan.

Tukkeutunut pumppu aiheuttaa yli-
virtareleen laukeamisen.

Tarkasta ja puhdista pumppu tarvit-
taessa tukkeumasta.

Ylivirtarele on liian pieni tai séadetty
vaarin.

Tarkasta releen arvoja ja saada tai
vaihda tarvittaessa.

Kayntipiste on erilainen kuin suunni-
teltu, ja pumpun kayttdma teho on
liian suuri

Tarkasta mittauksin kayntipistetta.
Vaihda pienempaan kayntinopeu-
teen tai vaihda suurempaan mootto-
riin.

Pumpattava neste liian tihe&a tai
lian korkea viskositeetti.

Laimenna tai muuta prosessia. Tie-
dustele pumpun valmistajalta tai

maahantuojalta tehontarpeita pum-
pattaessa muita nesteita kuin vetta.
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Vakuutamme, etta

Hydromatic itseimevat jatevesipumput, joihin tdmé& vakuutus liittyy, ovat seuraavien standardien

vaatimusten mukaisia :

SFS-EN 292-1:1991 Koneturvallisuus. Perusteet ja yleiset suunnitteluperiaatteet. Osa 1: Perus-

kasitteet ja menetelmat.

SFS-EN 292-2:1991 Koneturvallisuus. Perusteet ja yleiset suunnitteluperiaatteet. Osa 2:

Tekniset periaatteet ja spesifikaatiot.

prEN 809:1992 Pumps and Pump Units for Liquids - Safety Requirements

noudattaen EU neuvoston direktiivin 89/392/EEC seké siihen liittyvien muutosten 91/368/EEC,

93/44/EEC ja 93/68/EEC vaatimuksia

Espoossa,

14.12.99

e S

Bengt Lindqvist
toimitusjohtaja



